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1. UVOD

Analiza ranjivosti zasti¢enih podrucja na klimatske promjene, u najkra¢em, ima za cilj da ukaZe na urgentan
problem promjene klime i na postojece i ocekivane uticaje koji ovaj fenomen ima na zasti¢ena podrucja u
Crnoj Gori. Da bi se postigao navedeni cilj, potrebno je aktuelizovati nau¢no utemeljene i prihvaéene
¢injenice koje opisuju poremecaje klimatskog sistema, konsolidovati i objediniti relevantne podatke i
informacije u pogledu do sada osmotrenih, kao i ofekivanih trendova klimatskih promjena koji su
zabiljezeni u praksi i strucnoj literaturi, sa fokusom na region i teritoriju Crne Gore. U slede¢em koraku
potrebno je identifikovati i utvrditi relevantne rizike, uzrokovane klimatskim promjenama, po ekosisteme,
staniSta i vrste koji su od znacaja za podrucja pod zastitom u Crnoj Gori. Zakljucci, preporuke i spisak
generalnih opcija za prilagodavanje, ¢e u kona¢nom biti predoceni sa ambicijom da predstavljaju vodic za
buduce aktivnosti u vezi sa odgovorom na klimatske promjenama u zastiéenim podrucjima u najSirem
smislu i uz ocekivanje da mogu posluziti upravljackim strukturama i nadleznim institucijama u konkretnim
slu€ajevima pripreme planova upravljanja.

2. ZASTICENA PODRUCJA U CRNOJ GORI (Nacionalni parkovi i parkovi
prirode)

Trenutna mreZa zastiti¢enih podrucja u Crnoj Gori pokriva oko 13 odsto teritorije, sa ukupno 73 zasticena
podrucja, od ¢ega se najveci dio sastoji od pet nacionalnih parkova (oko 60%) i 5 parkova prirode
uklju€ujuci nedavno proglasenu Ulcinjsku solanu.

Prethodnih 5 godina je okarakterisalo proSirenje mreZe zasti¢enih podrucja sa 8.25% na 12, 10% (ne
racunajuci novoproglasenu Ulcinjsku Solanu). Svih 5 parkova prirode proglaseni su u zadnjih 5 godina.

Slika 1. Raspodjela zastiéenih podruédja po njihovoj povrsini?

Strogi rezervat prirode 0.3%
B Nacionalni park 60.1%
Posebni rezervat prirode 0.1%
M Park prirode 30.6%
B Spomenik prirode 8.8%

Park izuzetnih odlika 0.1%

Ylzvor http://prirodainfo.me/Izvjestaji/PoVrstiZasticenogPodrucija



http://prirodainfo.me/Izvjestaji/PoVrstiZasticenogPodrucja

Grafik 1. Procenat zasti¢enih podrugja po godinama?
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U proceduri je viSe potencijalnih proglasenja zasti¢enih podrucja i za oCekivati je da se njihov broj kao i
procenat ukupno zastiéene povrsine Crne Gore poveca.

=

Zasticena podrucja u skladu sa medunarodnim kriterijumima

Pored podrudja zasticenih nacionalnim zakonodavstvom u Crnoj Gori postoji nekoliko lokaliteta koja
uzivaju status zastite po medunarodnim kriterijumima.

Tu spadaju:

- Slivno podrucje rijeke Tare - M&B UNESCO Rezervat Biosfere, ukljucujuci dio Durmitora sa kanjonom
rijeke Tare kao UNESCO prirodna bastina (182.889 ha + 321000 ha)

- Skadarsko jezero - Ramsarsko podrucje (20.000 ha)

- Tivatska solila - Ramsarsko podrucje (150 ha),

- Kotorsko — Risanski zaliv, opstina Kotor - UNESCO bastina (14.600 ha)

Ukupna povrsina ovih podrucja je 250 139 ha (dio teritorija se preklapa sa nacionalno zasti¢enim
podrucjima) s to predstavlja 18.11% drzavne teritorije. Za njih ne postoje posebno definisane upravljacke
stukture po medunarodnim dezignacijama, ali se njima ili njihovim djelovima upravlja kroz postojece
upravljacke strukture zasti¢enih podrucja.

Nedavno je Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma kandidovalo Ulcinjsku solanu za Ramsar podrudje,
buduci da prema rezultatima Studije zastite, koja je radena tokom procesa proglasenja za Park prirode,
ovo podrucje ispunjava 6 od 9 kriterijuma za kandidovanje za upis na medunarodnu Ramsar listu
mocvarnih podrudja.

Vazno je napomenuti da su u toku aktivnosti na uspostavljnaju prvih morskih zasti¢enih podrucja u Crnoj
Gori.

2 Sesti nacionalni izvjestaj Crne Gore Prema Konvenciji Ujedinjenih nacija o biolo$koj raznovrsnosti ,Ministarstvo
odrzivog razvoja i turizma, 2019.



Upravljanje zasticenim podrucjima

Upravljanje i koris¢enje zasti¢enog podrucja odnosno prirodnog dobra za ekoloske, ekonomske i socijalne
namjene se vrsi na osnovu Plana upravljanja. Plan upravljanja predstavlja planski dokumenat kojim se
planiraju mjere i aktivnosti zastite i o¢uvanja zastiéenog prirodnog dobra i donosi se na period od pet
godina. Shodno ¢l. 58 Zakona o zastiti prirode ("SI. list CG", br. 54/16) plan upravljanja priprema upravljac.
Za nacionalne parkove ovaj dokument donosi Vlada, za strogi i posebni rezervat prirode Ministarstvo, dok
za park prirode, spomenik prirode i predio izuzetnih odlika planove upravljnaja donose nadlezni organi
jedinice lokalne samouprave, uz saglasnost Ministarstva.

Pored petogodisnjih planova upravljanja upravljac¢ donosi i izraduje Godisnji program upravljanja, uz
saglasnost Ministarstva, odnosno nadleZznog organa lokalne uprave.

Sto se tice upravljanja, od 73 zasti¢ena podrugja, 41 podruéje ima imenovane upravljace, ali samo 10 (od
dega je Sest vecih od 100ha) ima usvojene planove upravljanja®. Pored 5 nacionalnih parkova, od
novoproglasenih zasti¢enih podrucja upravljace imaju svi parkovi prirode (sa izuzetkom Ulcinjske solane)
dok planove upravljanja pored nacionalnih parkova ima samo Park prirode Piva.

Tabela 1. Postojedi planovi upravljanja zasti¢enim podrucjima u Crnoj Gori

Naziv zasti¢enog | IUCN Kategorija Upravljac Plan upravljanja | Period vazenja
podrucja plana upravljanja
Nacionalni park | Il DA DA 2016-2020
Durmitor

Nacionalni park Lovéen | I DA DA 2016-2020
Nacionalni park | Il DA DA 2016-2020
Skadarsko jezero

Nacionalni Park | Il DA DA 2016-2020
Biogradska gora

Nacionalni park | Il DA DA 2016-2020
Prokletije

Park prirode Komovi Vv DA NE

Park prirode Piva Vv DA DA 2016-2020

Park prirode

,,Dragisnica iV DA NE /

Komarnica”

Park prirode "Orjen" \% DA NE /

Park prirode Ulcinjska | V NE NE /

Solana

Zasti¢ena podrucja i ekoloska mreZa su pretpostavka adekvatnih mehanizama, mjera i obavezujudih
odluka koje bi trebalo da zaustave gubitak biodiverziteta i unaprijede njegovu ocuvanost.

Za veliki broj postojecih zasti¢enih podrucja nijesu uspostavljene upravljacke strukture, tako da je zastita
Cesto deklarativnog karaktera ("paper parks"). Stoga je, paralelno sa procesom proglasenja novih

3 Sesti nacionalni izvjetaj Crne Gore Prema Konvenciji Ujedinjenih nacija o biolokoj raznovrsnosti, Ministarstvo
odrzivog razvoja i turizma, 2019.



zasticenih podrucja, neophodno pored imenovanja upravljaca, jacati upravljacke kapacitete postojecih
zasticenih podrucja i donijeti bar za veca zasti¢ena podrucja planove upravljanja sa izvorima finansiranja.

Karakteristicni ekosistemi u zasticenim podrucjima

Zasti¢ena podrucja su vazna alatka za adaptaciju na klimatske promjene. Ako se dobro upravlja njima,
zasti¢ena podrucja mogu pomoci prilagodavanju na klimatske promjene ¢uvajuéi ekosistemske procese i
ekosistemske usluge ¢ime povecavaju otpornosti na prirodne katastrofe.

S druge strane, klimatske promjene predstavljaju znadajan rizik i izazove za zasti¢ena podrucja i njihove
jedinstvene prirodne vrijednosti. Porast temperature i promjene koli¢ina padavina mogu uticati na
migraciju vegetacije i Zivotinjskog svijeta u nova staniSta, na fragmentaciju staniSta, kao i povecéanje
ucestalosti i intenziteta poZara, poplava i susa.

stepska stanista. Sumski ekosistemi su narocito pogodeni visokim temperaturama zbog sve &eiceg
izbijanja pozara i pojave Stetocina, Sto utice na smanjenje raznovrsnosti i opsega Suma.

Tabela 2. Pregled karakteristicnih ekosistema i vrsta u Nacionalnim parkovima

Naziv zasticenog podrucja Nacionalni park Durmitor

Povrsina 33.180 ha

Karakteristicni ekosistemi Ekosistem visokoplaninskih pasnjaka i kamenjara,
ekosistem stijena i litica, ekosistem cetinarskih i
listopadnih Suma

Karakteristiche vrste Od oko 1.325 vrsta biljaka, 122 su endemicne, 150

liekovite, dok je medu gljivama - 40 jestivih vrsta U Tari
i njenim pritokama se nalazi raznovrsna ihtiofauna, a u
Sumama se mogu naci: smedi medvjed, vuk, divlja
svinja, divokoza i viSe vrsta orlova, tetrijeba | jarebica

Naziv zasticenog podrucja Biogradska gora

Povrsina 5.650 ha

Karakteristicni ekosistemi Ekosistemi listopadnih Suma, ekosistem prasume,
vodeni i visokoplaninski ekosistemi

Karakteristicne vrste Preko 2000 vrsta biljaka: bukva jela, smrca, javor, bijeli

jasen, planinski javor, planinski brijest, molika i munika.
Faunu ptica ¢ine: grmuse, zebe, sjenice puzgavci, misar,
sivi soko i jastreb. Faunu sisara Cine: srna, jelen i divlja
svinja. U Biogradskom jezeru egzistiraju tri autohtone
vrste riba: potoCna pastrmka, gaovica, pes, i dvije
neautohtone vrste: zlatovcica i kalifornijska pastrmka.
Biogradsko jezero je reproduktivni centar balkanskog
endemita grcke Zabe i mrmoljka.

Naziv zasticenog podrucja NP Lovcen

Povrsina 6.220 ha

Karakteristicni ekosistemi Pet vegetacijskih pojaseva sa karakteristicnim bukovim
Sumama i vegetacijom pasnjackih kamenjara

Karakteristicne vrste U parku ima 1300 vrsta zeljastih | drvenastih biljaka:

izdvajaju se pelim, lovéenski zvonci¢, bor munika,
bukva, javor Beskicmenjaci — preko 80 insekatskih
vrsta; Herpetofauna — preko 16 vrsta (Sumska kornjaca,

7



Naziv zasticenog podrucja
Povrsina
Karakteristicni ekosistemi

Naziv zasticenog podrucja
Povrsina
Karakteristicni ekosistemi

Karakteristicne vrste flore i faune

Naziv zasticenog podrucja

Povrsina
Karakteristicni ekosistemi

Karakteristicne vrste flore i faune

zelembaé, blavor, poskok); Ornitofauna — jarebica
kamenjarka, cvenorepa grmusa, crnoglava travarka,
crvendaé, slavuj; Od sisara izdvajaju se divlja macka,
lisica, vuk, srna, divlja svinja, mrki medvjed

Nacionalni park Skadarsko jezero

40.000 ha
Slatkovodni ekosistemi; mocvarni ekosistemi; plavni
ekosistemi (Sumske i livadske zajednice; kopneni

ekosistemi (Sume, Sumo-Sikare, garige, kamenjari)
Nacionalni park Prokletije

16.630 ha

Zastupljeni su brojni ekosistemi na snijeznicima,
planinskim rudinama, silikatima, kre¢njacima i
dolomitima u najvis§im zonama prokletijskog masiva.
Brojne su prirodne Sumske zajednice lis¢ara i Cetinara,
zajednice  degradacionih  stadija  klimatogenih
ekosistema, livada i pasSnjaka i antropogenih
polupustinja i pustinja

Registrovano je preko 1.700 vrsta biljaka. Najznacajnije
vrste krupnih sisara su divokoza, srne, medvjed, divlja
svinja, a od ptica veliki tetrijeb, jarebica kamenjarka,
ljeStarka i sivi orao.

Park prirode Piva

32.000 ha

Podruéje regionalong parka ima veoma raznolike
tipove ekosistema i stanista, Sto je prouzrokovano
istorijsko-geoloskim uslovima odnosno klimatskim
faktorima. Karakteristi¢ni su ekosistem
visokoplaninskih padnjaka i kamenjara, ekosistem
stijena i litica, ekosistem Cetinarskih i listopadnih Suma,
Pored njih prisutni su rijecni i jezerski ekosistemi (na
podrucju parka se nalaze 3 glacijala jezera, 3 kanjona i
vjesStacka akumulacija). Vise od 15 Natura 2000 stanista
registrovano je u Regionalnom parku.

Na vrhovima i visokim planinskim povrsima nalaze se
elementi alpske flore i faune (,preovladuju tereni
izmedu 1200 i 1600 m nadmorske visine koji zauzimaju
50 % teritorije regionalnog parka“) dok duz kanjona i
rijecnih dolina (posebno rijeka Pive i Tare) topli vazduh
omogucava elemente mediteranske flore i faune.

U regionalnom parku pisutno je preko 1500 vrsta
biljaka. Neke od njih su: Malijev likovac, zvonce
Sutjeske, planinski javor, Panci¢ev prelazni makljen,
javor gluvac, makljen, divlji orah, medvjeda lijeska i dr.
Procijenjeno je da se na podrucju parka nalazi oko 2000
vrsta gljiva. Prisutne su dobro ocuvane Sume bijelog i
crnog bora, bukve i jele, javora i smrce, javoraijasenai
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dr. 130 vrsta dnevnih leptira, 10 vrsta voodozemaca i 5
vrsta gmizavaca, 35 vrsta sisara.

Uvidom u Planove upravljanja nacionalnih parkova vidi se da klimatske promjene i njihovi uticaji na
karakteristi¢ne ekosisteme i biodiverzitet nijesu razmotreni kao posebna strateska oblast.

Medutim u dijelu analize postojeceg stanja redovnim monitoringom evidentirani su promjene odredenih
ekosistema kao sto su Sume, a Sto se ogleda suSenjem ovih ekosistema i pojavi invazivnih Stetocina.
Medutim sa izuzetkom NP Lovéen za koga se u PU navodi da je “preliminarnim istrazivanjem utvrdeno da
su klimatske promjene glavni uzro¢nik susenja bukve” za ostale parkove susenje Suma se ne dovodi
direktno u vezu sa klimatskim promjenama, iako se kao uzroci navode dugotrajne suse, kasnjenje
mrazeva, pojava Stetnih insekata i patogenih gljiva. Pored toga evidentirane su i velike Stete i gubici
Sumskih ekosistema uzrokovanih pozarima.

Stoga se moZe zakljuciti da ne postoji razvijena praksa vezana za identifikovanje, pracenje, ublazavanje i
adaptaciju na klimatske promjene u nacionalnim parkovima.

Kada je u pitanju, za sada jedini Park prirode koji ima plan upravljnja, Piva, u dijelu identifikovanja
ugrozenosti prirodnih vrijednosti ovoga parka, navode se invazivne vrste i klimatske promjene. Konstatuje
se sledece: ,Imajudi u vidu izrazito visokoplaninski karakter podruéja moze se ocekivati znacajan uticaj
klimatskih promjena, posebno na prirodne vrijednosti parka. Takodje se, posebno u dolinama rijeka i
gradskim naseljima mogu ocekivati invazivne vrste koje su Siroko rasprostranjene u Crnoj Gori i regionu.
Uticaj ovih prijetnji, za sada nije moguce kvantifikovati. “ Osim toga u dijelu SWOT analize klimatske
promjene i pozari su identifikovani kao jedna od opasnosti.

Medjutim u daljoj razradi mjera i akcionog plana klimatske promjene nijesu dalje razmartane

3. ANALIZA RANJIVOSTI | UTICAJA KLIMATSKIH PROMIJENA NA
ZASTICENA PODRUCJA U CRNOJ GORI

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvecih izazova Covjecanstva i planete Zemlje u njenoj istoriji.
Neodrzivi modeli potrosnje i proizvodnje dobara, ekonomskog rasta i razvoja, demografske ekspanzije
praéene nekontrolisanim i neodrzivim direktnim i indirektnim pritiscima na prirodne sisteme i resurse, u
krajnjem kao rezultat imaju zabrinjavajuce stanje i trendove svih globalno vaznih ekosistema. Klimatske
promjene osim Sto imaju evidentan direktan negativan uticaj velikog intenziteta i Siroke rasprostranjenosti
na sve vazne ekosisteme i njihove funkcije, dodatno umnoZzavaju intenzitet negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu koji nastaju usled zagadenja, degradacije zemljista, invazivnih vrsta, kao i ostalih globalnih
pritisaka na ekosisteme i biodiverzitet.

U svijetlu razvoja nauke i nau¢nih saznanja u oblasti prirode i Zivotne sredine u poslednjih 40 godina u
najsirem smislu, kao i konkretno u oblastima klimatskih promjena, biodiverziteta, ekosistemskih usluga,
odrzive potrosnje i proizvodnje, nacina upotrebe i degradacije zemljista, slatkovodnih i morskih
ekosistema isl., zabrinutost ljudi za njihovo stanje i odrzZivost je doseglo kriti¢nu tacku. Zabrinutost je
svakako opravdana ako znamo da su gotovo svi prirodni sistemi, od ¢ijih funkcija u krajnjem zavisi i sam
opstanak ljudske vrste, ugroZeni do tog nivoa gdje bi svaki dalji trend degradacije uslovio nepovratne
negativne posljedice (Eng. Ecosystem tipping points) pra¢ene uzajamnim negativnim povratnim efektima



izmedu pojedinacno ugroZenih ekosistema, njihovih funkcija i granica odrzZivosti. Kao odgovor na
unaprijedena naucna saznanja i €injenice, utvrdene negativne trendove ali i potrebe da se uspostavi
strateski okvir i vizija za odrZivi razvoj CovjecCanstva, globalna zajednica je u posljednjih 30 godina
uspostavila multilateralne procese koji su rezultirali usvajanjem dugorocnih strateskih dokumenta u
najznacajnijim oblastima, kao i sveukupne vizije odrzivog razvoja. Za predmetnu analizu, najvaznije je
pomenuti nedavno uspjesno usvojene medunarodni ugovore i strategije, ukljucujuci Ciljeve odrZivog
razvoja Ujedinjenih nacija do 2030. godine, Strateski plan za bioloSku raznolikost 2011-2020 ukljuéujudi
Aichi ciljeve za biodiverzitet i Pariski sporazum o klimatskim promjenama. Uz ove strateske dokumente,
potrebno je uzeti u obzir i kapitalne globalne izvjestaje naucne zajednice, kao Sto su Peti izvjestaj
Meduvladinog panela o promjeni klime (IPCC AR5, 2014) i Globalna procjena biodiverziteta i
ekosistemskih usluga, Meduvladinog panela o biodiverzitetu i ekosistemskim uslugama (IPBES Global
Assessment on Biodiversity and Ecosystem Services, 2019), koji zajedno predstavljaju neprocjenjiv
doprinos naucne zajednice uspostavljanju analitickog i nauénog osnova za buduée aktivnosti u oblastima
klimatskih promjena i biodiverziteta, ukljucujuci procjenu ranjivosti i rizika uticaja klimatskih promjena na
zastic¢ena podrucja.

Osim globalnih referentnih strateskih dokumenata i strategija, za katalizovanje aktivnosti u oblasti
prilagodavanja na klimatske promjene na nacionalnom nivou, klju¢ni su regionalni i posebno nacionalni
naucni i strucni doprinosi. U tom smislu, neophodno je pomenuti znacaj Mediteranske strategije za odrzZivi
razvoj 2016-2025% Regionalnog okvira za prilagodavanje na klimatske promjene za morska i obalna
podruéja u Mediteranu®, doprinos Studije o klimatskim promjenama u regionu Zapadnog Balkana
(Regional Cooperation Council, 2018), Nacionalne strategije u oblasti klimatskih promjena do 2030 (Vlada
Crne Gore, 2015), Nacionalnih izvjeStaja Crne Gore o klimatskim promjenama prema Okvirnoj konvenciji
UN o klimatskim promjenama (Vlada Crne Gore, 2010, 2015), Nacionalne Strategije biodiverziteta sa
Akcionim planom za period 2016-2020 (Vlada Crne Gore, 2015), uklju¢ujuéi Sesti nacionalni izvjestaj Crne
Gore Prema Konvenciji Ujedinjenih nacija o bioloskoj raznovrsnosti (Ministarstvo odrzivog razvoja i
turizma, 2019), Nacionalne strategije odrZivog razvoja do 2030. godine (Vlada Crne Gore, 2016),
Nacionalne strategije integralnog upravljanja obalnim podruc¢jem (Vlada Crne Gore, 2015) i Strategije
razvoja Suma i Sumarstva (Vlada Crne Gore, 2018).

lako u nekim slucajevima ograni¢enog opsega i raspolozZivosti podataka i informacija koje bi doprinijele
preciznijem uspostavljanju kauzalnih odnosa klimatskih promjena i biodiverziteta i ekosistemskih usluga,
navedeni referentni izvori daju zadovoljavajué¢u analiticku i struénu osnovu za razmatranje ranjivosti i
rizika izazvanih promjenom klime, uklju€ujuci procjenu ranjivosti i rizika uticaja klimatskih promjena na
zasticena podrucja, kao i za planiranje i sprovodenje konkretnih aktivnosti prilagodavanja.

3.1 Osmotreni i buduci trendovi promjene klime na globalnom i regionalnom nivou i
uticaj na biodiverzitet i kljucne ekosisteme

Peti izvjestaj Meduvladinog panela o promjeni klime (IPCC AR5, 2014) izdvojio je Mediteran kao jedan od
globalno najugrozZenijih regiona (eng. Climate change global hotspot) od negativnih uticaja klimatskih
promjena®. lzvjestaj upozorava da je cijeli region izuzetno ranjiv na promjenu klime i da ¢e u buduénosti
biti podloZan visestrukim izazovima i sistemskim lomovima usled klimatskih promjena. Glavne

4 UNEP/MAP (2016). Mediterranean Strategy for Sustainable Development 2016-2025. Valbonne. Plan Bleu, Regional
Activity Centre.

5 Regional Climate Change Adaptation Framework for the Mediterranean Marine and Coastal Areas UN
Environment/MAP Athens, Greece (2017).

5 IPCC, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Chapter 21.5.1.2.
Hotspots.
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karakteristike osmotrenih globalnih promjena jesu zabiljezeni rast prosje¢ne temperature vazduha za 1
stepen Celzijusa’ u odnosu na predindustrijski nivo, sa prosje¢nim rastom od oko 0,2 stepena Celzijusa po
dekadi, kao i prosjean rast nivoa mora za oko 0.20 m, u periodu od 1900. godine do danas®. Podaci
ukazuju da c¢e se ovakvi trendovi zadrzati i u buduénosti, tako ée se recimo, u nedostatku globalnog
koordinisanog odgovora na klimatske promjene i njihovog ublazavanja, poveéanje prosjecne globalne
temperature od 2 stepena Celzijusa - vrijednost koja se ina¢e uzima kao gornja granica nakon koje ¢e
uslijediti nepovratne negativne posledice pra¢ene uzajamnim negativnim povratnim efektima izmedu
pojedinacno ugrozenih ekosistema— dosti¢i odmah nakon 2060. godine. Ocekivane promjene u regionu
Mediterana su dodatno zabrinjavajuce jer su znacajno vecée od globalnog prosjeka, pa se tako oéekuje rast
temperature, u zavisnosti od razmatranog RCP® (eng. Representative Concentration Pathways) scenarija
u intervalu od 2-6,5 stepeni Celzijusa do kraja vijeka. Sli¢éno kao u slu¢aju porasta prosjeéne temperature,
ocekivani prosjecni rast nivoa mora se kreée u intervalu 7-12 cm za Citav Mediteran u periodu do 2050.
godine, uz vece ocekivane vrijednosti za isto€ni i juzni Mediteran gdje ¢e prosjecni porast nivoa mora biti
znacajniji i kretace se u intervalu od 10-90 cm do kraja vijeka. Peti izvjeStaj Meduvladinog panela o
promjeni klime, takode navodi potencijalno negativne uticaje na vodne resurse usled smanjenja
prosjecnih godisnjih padavina u intervalu od 10-20%, $to ée znacajno uticati na raspoloZivost vode, kao i
trajanje i intenzitet susnih perioda tokom godine.

Studija o klimatskim promjenama u regionu Zapadnog Balkana (Regional Cooperation Council, 2018),
ukazuje da je promjena klime u regionu Zapadnog Balkana vec evidentna i da je u porast prosjecne
temperature na nivou od 1,2 stepena Celzijusa u odnosu na klimatsku normalu definisanu za period 1961-
1980. godine. ReZim prosjecnih godiSnjih padavina, prema nalazima Studije, nije zabiljeZio znacajnija
odstupanja od normale, dok Studija nije obradila prosjecni rast nivoa mora u regionu Zapadnog Balkana.
Studija takode upozorava da u zavisnosti od razmatranog RCP° scenarija, za oéekivati je porast prosjecne
temperature vazduha u bliskoj buduénosti do 2035. godine u intervalu od 0,5-1,5 stepena Celzijusa,
polovinom vijeka (2046-2065. godine) u intervalu od 1-3 stepena Celzijusa i do kraja vijeka (2081-2100.
godine) porast prosjecne temperature u intervalu od 2-5 stepena Celzijusa. Promjene u rezimu godisnjih
padavina se ocekuju od polovine vijeka, pri ¢emu ¢e se promjene deSavati u prostornoj i vremenskoj
distribuciji padavina - povecanje ukupnih padavina na sjeveru regiona a smanjenje na jugu, kao i
ekstremno malih padavina tokom ljeta u odnosu na ostale periode u toku godine.

MoZe se primijetiti da globalne analize i regionalne studije promjene klime imaju visok stepen korelacije
u osmotrenim i buduc¢im trendovima klimatskih promjena, uz napomenu da su neki od ocekivanih
poremecaja klimatskih parametara u regionu Zapadnog Balkana iznad globalnog prosjeka, kao $to je slucaj
sa porastom prosjeCne temperature vazduha. Ovakve promjene ¢e nesumnjivo negativno uticati na
prirodne sisteme i njihove funkcije usled poveéane frekvencije i trajanja susnih perioda i ubrzane
degradaciju zemljista, usled povecane frekvencije ekstremnih padavina i poplava, povecéane frekvencije

7|IPCC SR15 (2018), Special Report on Global Warming of 1.5°C.

8 Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

° Representative Concentration Pathways (RCP) scenariji predstavljaju &etiri scenarija usvojena od strane
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC) za potrebe izrade Petog izvjeStaja o promjeni klime (Fifth
Assessment Report on Climate Change- AR 5). Scenariji se zasnivaju na pretpostavljenim koncentracijama GHG
gasova u atmosferi i opisuju ¢etiri moguénosti razvoja klimatskog sistema do 2100.godine. Cetiri scenarija su: RCP2.6;
RCP4.5; RCP6.0; RCP8.5 i oznacavaju moguce nivoe rasta radijacionog emitovanja, usled koncentracije GHG gasova
u atmosferi u buduénosti u odnosu na vrijednosti iz predindustrijskog perioda, i to: +2.6, +4.5, +6.0, i +8.5 vata po
metru kvadratnom (W/m2)

10 studija o klimatskim promjenama u regionu Zapadnog Balkana, u svojoj analizi uzima dva scenarija RCP 4.5 i RCP
8.5, kao scenarije koji najbolje odslikavaju interval u kojem se moze analizirati trenutno ponasanje ljudi i njihov
odnos prema ovom problemu.
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Sumskih pozZara, smanjenja protoka rijeka i kvaliteta vode, rasta nivoa mora i uticaja na obalne
ekosisteme kao Sto su usé¢a i mocvarna podrucja, ubrzavanje erozivnih procesa, kao i uticaja na zdravlje
Sumskih ekosistema usled ekspanzije Stetocina.

Globalna procjena biodiverziteta i ekosistemskih usluga, Meduvladinog panela o biodiverzitetu i
ekosistemskim uslugama (IPBES), je detaljnije analizirala uticaj klimatskih promjena na biodiverzitet i
klju¢ne ekosisteme i smjestila ih medu pet direktnih uzroka sa najvecim relativnhim globalnim negativnim
uticajem na prirodu, uz promjene u nacinu koristenja zemljista i mora, direktne eksploatacije organizama,
zagadenja i invazivnih stranih vrsta. Zakljucci Globalne procjene IPBES-a ukazuju na to da ¢e se znacajne
promjene na svim nivoima biodiverziteta nastaviti i u buduénostii da ¢e uprkos projekcijama povecanja
bogatstva vrsta i produktivnosti ekosistema na nekim lokacijama, sveukupni efekat na globalni
biodiverzitet biti negativan. Ocekuje se da ¢e znacajan dio divljih vrsta biti pod rizikom istrebljenja usled
direktnih negativnih uticaja, izmedu ostalog i zbog klimatskih promjena. Takode, ukazuje se da ¢e u svim
scenarijima antropogenih emisija gasova staklene baste, do¢i do povecanje temperature mora,
povecanja kisjelosti morske sredine i rasta nivoa mora, sto ce izazvati niz negativnih uticaja na morski
ekosistem i vrste. Ukazuje se da ce uticaj klimatskih promjena na slatkovodne ekosisteme multiplikovati
vec evidentirane negativne trendove, pogotovo u scenarijima visoke emisije gasova staklene baste.
Posebno negativan uticaj ¢e imati na vrste i njihovo nestajanje u polususnom Mediteranskom regionu
usled smanjenja staniSta koje je posledica smanjenja padavina. Modeli i scenariji za kopnene
ekosisteme ukazuju na nastavak opadanja globalnog kopnenog biodiverziteta, uz klimatske promjene
kao dodatnog uzro¢nika ovog negativnog trenda.

lako je cilj analize IPBS izvjestaja globalna procjena i da svakako postoje regionalna odstupanja u odnosu
na nesto Sto je globalni prosjek, poruke izvjeStaja nedvosmisleno ukazuju na negativne trendove
uzrokovane, izmedu ostalog i klimatskim promjenama i relevantne su za analizu uticaja klimatskih
promjena na klju¢ne ekosisteme i biodiverzitet u zasticenim podrucjima u Crnoj Gori.

3.2 Osmotreni i bududi trendovi promjene klime u Crnoj Gori

Referenti izvor podataka i saznanja u pogledu osmotrenih i o¢ekivanih trendova promjene klime u Crnoj
Gori su prije svega Nacionalni izvjeStaji Crne Gore o klimatskim promjenama prema Okvirnoj konvenciji
UN o promjeni klime. U poslednjem, Drugom nacionalnom izvjesStaju iz 2015. godine, ukazano je na
kretanje klju¢nih klimatskih indikatora na nacionalnom nivou i njihovog uticaja na Zivotnu sredinu.
ZabiljeZen je konstantan rast prosjecne temperature u periodu nakon 1990. godine u odnosu na klimatsku
normalu za period 1961-1990. sa najve¢com promjenom u planinskom regionu u iznosu od +1,40 stepeni
Celzijusa. Dekada 2001-2010. je do sada najtoplija od podetka sistematskih mjerenja (tj. od 1949/1950 u
nekim krajevima CG). Znacajnijeg odstupanja prosjecnih padavina od normale jos uvijek nema, dok analize
ukazuju na promjenu rezima prosjec¢nih padavina - poveéanje padavina tokom zime, a smanjenje u
ostalom periodu godine. ZapaZen je rast temperature povrSine mora u iznosu od 0,02 stepena Celzijusa
uz takode evidentan rast nivoa mora. Promjene koje su zabrinjavaju¢e i koje upucuju na hitnost
prilagodavanja na promjene klime se odnose na ekstremne dogadaje. Trendovi osmotrenih i
projektovanih ekstremnih dogadaja se poklapaju Sto ukazuje da ce se isti desavati i u narednom periodu.
Ekstremni dogadaji u Crnoj Gori su karakterisani ucestalijim ekstremno visokim maksimalnim i
minimalnim temperaturama, ¢e$¢im i duzim toplotinim talasima, ve¢im brojem vrlo toplih dana i nodi,
manjim brojem mraznih dana i vrlo hladnih dana i no¢i, ¢eScom pojavom suSa pracenih brojnim
Sumskim pozZarima, jakim padavinama nakon suse, ¢es¢im pojavljivanjem oluja tokom hladnije polovine
godine, smanjenjem broja uzastopnih dana sa kiSom, smanjenjem broja dana sa jakim padavinama i
povecanjem intenziteta padavina.
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Kao i u slu¢aju globalnih analiza i regionalnih studija i kad je u pitanju nacionalni nivo analize primjetan je
visok stepen korelacije u osmotrenim i buduéim trendovima klimatskih promjena. Shodno tome, klimatske
promjene ¢e nesumnjivo negativno uticati na prirodne sisteme u Crnoj Gori, kao i njihove funkcije usled
povecane frekvencije i trajanja susSnih perioda i ubrzane degradaciju zemljista, usled povecdane
frekvencije ekstremnih padavina i poplava, povecane frekvencije Sumskih pozara, smanjenja protoka
rijeka i kvaliteta vode, rasta nivoa mora i uticaja na priobalne ekosisteme, uséa i mocvarna podrucja,
ubrzavanje erozivnih procesa, kao i uticaja na zdravlje Sumskih ekosistema usled ekspanzije Stetocina.

3.3 Analiza ranjivosti i uticaja klimatskih promjena na kljucne ekosisteme u zasticenim
podrucjima Crne Gore

Kao sto je prethodno ukazano kroz analizu karakteristi¢nih ekosistema, u zastiéenim podrucjima Crne Gore
dominantno su zastupljeni Sumski (5,2% svih Suma i Sumskog zemljista Crne Gore se nalazi u nacionalnim
parkovima?!) i slatkovodni ekosistemi. Oni zbog svog opsega i sveukupne vaznosti za biljne i Zivotinjske
vrste, vrijednosti ekosistemskih usluga koje pruzaju, kao i vaznosti za Covjeka, ¢ine najbitnije kategorije
analize ranjivosti i uticaja klimatskih promjena. Nije slu¢ajno Sto upravo o ovim ekosistemima postoji
najveci broj strucnih i naucnih izvora na nacionalnom nivou, izmedu ostalog i u oblasti istrazivanja
osjetljivosti i uticaja klimatskih promjena. Medutim, ne smije se zaboraviti da su i ostali ekosistemi, kao
$to su vlazna stanista, visokoplaninski predjeli i pasnjaci, kraski predjeli, priobalni i morski ekosistemi i
ostali, iako zastupljeni u manjem obimu, jednako vazni i jednako ranjivi i osjetljivi na klimatske promjene.
Predmetna analiza ¢e detaljnije obraditi ranjivost i uticaj klimatskih promjena na Sumske i slatkovodne
ekosisteme, dok ¢e u manjem obimu dati osvrt i na ostale karakteristi¢cne ekosisteme u zasti¢enim
podrucjima Crne Gore.

3.3.1 Procjena ranjivosti i uticaja klimatskih promjena na Sumske ekosisteme u zasticenim
podrucjima Crne Gore

Znacaj Sumskih ekosistema u Crnoj Gori je iskazan kroz podatak da Sume pokrivaju 59.9 % povrsine Crne
Gore dok Sumsko zemljiSte pokriva 9.8 % povrsine, zajedno Sume i Sumsko zemljiste ¢ine 69.7 %
povrdine!?, U svim nacionalnim parkovima u Crnoj Gori, izuzev NP Skadarsko jezero, dominantna je
zastupljenost Sumskih ekosistema koji ¢ine priblizno 40% njihove ukupne teritorije. Sli¢na je situacija i sa
parkovima prirode, osim Parka prirode Ulcinjska solana. Dakle, zasti¢ene Sume Cine znacajan dio zasti¢enih
podrucja i znacajan procenat ukupne povrsine Suma u Crnoj Gori, uz o¢ekivanje da ée taj procenat dodatno
rasti nakon okonc¢anja procesa uspostavljanja mreZze Natura 2000 podrucja.

Prilagodavanje ili pomjeranje postojecih areala odredene Sumske vrste se deSava usled poveéanja
temeperatura ili izmjena mikroklimatskih uslova. Pomjeranje areala Suma, usled povecéanja temperature,
se Siri na veée nadorske visine ili se pomjera na ekspozicije koje imaju manju insolaciju, ili dolazi do
obrastanja mikrolokaliteta sa povoljnim uslovima za dalji razvoj. Imajuci u vidu da prilagodavanje na
klimatske promjene za svaku Sumsku vrstu nije isto, pa tako odredene vrste kao Sto su bukva i drugi lis¢ari
se lakse prilagodavaju klimatskim promjenama u odnosu na Cetinarske vrste. Generalno govoreci, Sumske
vrste koje se lakSe prilagodavaju i imaju moguénost lakSeg i brzeg prilagodavanja na klimatske promjene
¢e zauzimati podrucja sa odgovarajucim klimatskim uslovima. Vrste koje nemaju sposobnost brzeg Sirenja
svog areala uslovljene su na is€ezavanja i trajni gubitak vrsta u nepovoljnim klimatskim uslovima.

11 Nacionalna inventura $uma, Vlada Crne Gore, 2013.
12 1bid.
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Uticaj klimatskih promjena, pogotovo u scenarijima visoke koncentracije ugljen-dioksida u atmosferi, ¢e
negativno uticati na Sumske ekosisteme u najvecoj mjeri usled ¢es¢ih i duzih susa pa stoga povecanog
stresa kod Sumskih vrsta i suSenja, usled povecane frekvencije Sumskih poZara, usled pomjeranje
vegetacionih zona, kao i usled intenzivnije pojave Stetocina i biljnih bolesti koje ¢e se mnogo lakse Siriti
u izmijenjenim uslovima.

Prema Drugom nacionalnom izvje$taju o klimatskim promjenama?®?, oéekivane klimatske promjene imaée
nekim oblastima moZe se ocekivati, smanjenje prirasta, kao i otezano prirodno obnavljanje i poveéanje
Steta prouzrokovanih atmosferskim nepogodama. Takode, u izvjeStaju se navodi da bi ocekivane
promjene klimatskih faktora svoj nepovoljan uticaj na Sumski ekosistem ispoljile kroz smanjenje vlage u
zemljistu u vegetacionom periodu, kao i produzeno trajanje vegetacionog perioda. Konkretno, klimatske
promjene ¢e negativno uticati na rasprostranjenost vecéine najvaznijih vrsta drvec¢a u Crnoj Gori u
scenariju visoke koncentracije ugljen-dioksida u atmosferi. Ovo se u prvom redu odnosi na
rasprostranjenost jele, smrce i bijelog bora — vrste koje ée zasigurno biti ugrozene na ve¢im povrSinama.
Bukva ce u najvecoj mjeri sacuvati svoj trenutni areal sa izuzetkom nekih granicnih stanista dok ¢e crni bor
i neke vrste hrastova (kitnjak, sladun i cer) biti ugroZeni na malim djelovima svog areala na primorju, a sa
druge strane postoji realna mogucénost prosirenja njihovih areala na kontinentalnom dijelu Crne Gore na
ustrb bukve, smrce, jele i bijelog bora. Ove ocjene su relevantne za sva zasti¢ena podrucja u Crnoj Gori,
u zavisnosti od Sumskih sastojina i zastupljenosti pojedinih vrsta.

U pogledu Stetocina i biljnih bolesti sa sigurno$éu se moZze ustvrditi da ¢e organizmi koji imaju sposobnost
da sacekaju pravi trenutak — oportunisti, poput vrsta gljiva Armillaria i Heterobasidion, imati najviSe koristi
od ocekivanih klimatskih promjena. Insekti kao organizmi koji zavise od temperature imace bolje uslove
za razvoj usled ocekivanog rasta temperature, kroz npr. povecanje broja generacija. Odumiranje stabala
imace za posljedicu povecanje populacija saprofitnih gljiva, ali i insekata koji se hrane na odumiru¢em i
mrtvom materijalu.**

13 Drugi nacionalni izvje$taj o klimatskim promjenama prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o promjeni klime,
Vlada Crne Gore, 2015.
1 Drugi nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o promjeni klime,
Vlada Crne Gore, 2015.
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Tabela 3. Predvidene promjene u odnosu na prisustvo i Stetnost najznacajnijih bolesti i Stetocina u
$umama na podruéju Crne Gore u uslovima o¢ekivane promjene klime®®

etk QOdgovor na %tskfe pomene Sigurost Stepen nesigurnost
Rasprostranjenje R predvidanja Podaci o vrsti Dinamika ekosistema
rasprostranjenje

Armillaria spp. (trulez korena) 0 + Srednja Srednji Sredmy1

Ne 7 y 1

Nectria s[?p.+0} ptococcus fagisuga (bolest b i Srednja Sredaji Sredaji

kore bukve)

Heterobasidion annosum (trulez korena) + - Visoka Nizak Srednj1
., Fomes fomentarius (trulez) 0 - Visoka Nizak Srednji
; Trametes versicolor (trulez) 0 + Visoka Srednji Srednji
= Fomitopsis pinicola (trulez) 0/- 0 Visoka Nizak Nizak
~  Herpotrichia nigra (crna paucinavost Cetina) +- +- Srednja Srednji Niska

Chrysomyxa abietis (rda ¢etina smrce) +- 0 Niska Srednji Nizak

Micosphaera alphitoides (hrastova pepelnica) 0 +- Visoka Nizak Srednji

Sp‘hagrops:s sapinea (antrahnoza 1zbojaka 1 e N Visok Nizak Sredaji

susenje grana i stabala)

Rhynchaenus fagi (bukvin surla$ miner) +0 Srednja Visok Visok

Mikiola fagi (bukvina muva galica) - Niska Visok Visok

Lymantia dispar (gubar) - Visoka Nizak Nizak
- _Ope{-(?plxrezu b'mmam. Erranis defoliaria (mali o+ +f. Srednja Nizak Visok
Z  1veliki mrazovac)
o Tortricidae (savijaci, smotaver) - + Visoka Nizak Srednji
Z  Scolytus inricatus (hrastov potkornjak) 0 0/+ Niska Srednji Srednjy

Ips ?pagrf,ph us (osmozubi smréin i + Sredaja Srednji Srednji

potkornjak)

Pityogenes chalcographus (Sestozubi smréin i 2. Srednja Srednji Sreduji

potkornjak)

Uticaj klimatskih promjena, pogotovo u scenarijima visoke koncentracije ugljen-dioksida (tj. da fosilna
goriva do kraja ovog vijeka ostanu u Sirokoj upotrebi) u atmosferi, e negativno uticati na Sumske
ekosisteme i usled povecane frekvencije i trajanja susnih perioda koji ¢e dovesti do povecanog stresa

kod Sumskih vrsta i suSenja ali i do povecane frekvencije Sumskih pozara.

Broj pozara i ukupna povrsina zahvacena pozarima je varirala u periodu 2012-2016. godine, pri cemu je
najteza situacija zabiljezena 2012. godine.

Tabela 4. Sumski pozari u Crnoj Gori u periodu 2012-2016. godine'®

© Ukug:_na Udio povrsine Ukup:a ppvréina Ukup:a ppvréina Broj Broj
£ | zahvacena | POUSUmOm | ey poiarmau | Brol | poiarau | poiarau
8 pozarima zghv_acenf_ privatnim drzavnim pozara | privatnim | drzavnim
(ha) pozarima (%) sumama (ha) sumama (ha) Sumama | Sumama
2012 5538,95 07 960,3 4 578,65 160 33 127
2013 171,28 0,02 2 169,28 25 1 24
2014 61,88 0,01 3,65 58,23 20 3 17
2015 312401 0,42 1060,2 2 063,81 83 22 61
2016 1 099,67 0,15 130 969,67 72 19 53
5 1bid.

16 |zvjestaj o stanju Zivotne sredine na bazi indikatora, Agencija za zastitu prirode i Zivotne sredine, 2017.
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U 2018. godini ukupna opoZarena povrsina iznosila je 3 416,53 ha (2 116,53 ha u drzavnim i 1 300 ha u
privatnim Sumama, $to je predstavljalo 0,46% povrsine pod Sumom zahvaéeno poZarima?’. Za olekivati je
da se buduci trendovi, usled kombinovanih uticaja uzrokovanih klimatskim promjenama, kreéu u pravcu
veceg rizika od poZara, povecanja frekvencije i intenziteta Sumskih poZara. lako nedostaju podaci iskazani
posebno za zasti¢ena podrucja Crne Gore, generalna ocjena o ugroZenosti od pozara usled klimatskih
promjena se moZe primijeniti i na ova podrucja.

Osmotreni i oCekivani porast temperature, pogotovo u scenarijima nizih koncentracija ugljen-dioksida u
atmosferi, uz prirodni adaptivni kapacitet Sumskih ekosistema, mogu imati ¢ak i pozitivan uticaj na proces
razvoja Suma. Medutim u slucaju nedostatka globalnog odgovora na problem klimatskih promjena, sto je
u ovom trenutku ocjena koja je blize realnosti, uslovié¢e visoke koncentracije ugljen-dioksida pa ce takav
scenario zasigurno imati sveukupan negativan uticaj na stanje i funkcije 3umskih ekosistema®®.

3.3.2 Procjena ranjivosti i uticaja klimatskih promjena na slatkovodne ekosisteme u
zasti¢enim podrucjima Crne Gore

Slatkovodni ekosistemi su na drugom mjestu po zastupljenosti u zasticenim podruéjima Crne Gore. NP
Skadarsko jezero, NP Biogradska gora, NP Durmitor sa slivom rijeke Tare, Park prirode Piva, kao i ostala
zasticena podrucja u Crnoj Gori u manjem obimu, Stite slatkovodne ekosisteme od neprocjenjivog
nacionalnog ali i globalnog znacaja. Analiza uticaja klimatskih promjena na slatkovodne ekosisteme
zahtijeva sloZzenu analizu niza Cinilaca koji u krajnjem odreduju njihovo stanje, tu spada analiza hidroloskih
sistema, ukljucujuci interakciju povrsinskih i podzemnih voda, klimatskih parametara — prije svega koli¢ine
i rezima padavina i temperature ali i niza medusobno uslovljenih fizickih i hemijskih procesa koji uti¢u na
koli¢inu i kvalitet voda. U nedostatku tako sveobuhvatne analize, procjena uticaja klimatskih promjena na
slatkovodne ekosisteme u zastiéenim podrucjima se zasniva na raspoloZivim podacima i projekcijama
kretanja kljucnih klimatskih parametara — temperature i padavina.

Prema posljednjem istrazivanju Zavoda za hidrometorologiju i seizmologiju Crne Gore (ZHMS), projekcije
za scenarijo da fosilna goriva do kraja 21. vijeka ostanu u Sirokoj upotrebi, pokazuju odstupanje srednjih
godisnjih temperatura od 1.5 do 2 stepena Celzijusa tokom 2011-2040. godine u odnosu na referentni
period (1971-2000. godina). U ljetnjoj sezoni ista ée biti nesto veca i na ve¢em dijelu teritorije e se kretati
od 2 do 2.5 stepena Celzijusa. Za period 2041-2070 odstupanja srednje godisnje temperature iznose od
2.5 do 3 stepena Celzijusa. Za posljednji analizirani period 2071-2100, odstupanje srednje godisnje
temperature na vec¢em dijelu teritorije iznosi oko 5.5 stepena Celzijusa, odstupanja u zimskoj sezoni
prelaze 6 stepena Celzijusa u sjevernim planinskim oblastima, dok u ljetnjoj sezoni ona prelaze 6 stepena
Celzijusa u juznim priobalnom oblastima sa nizim nadmorskim visinama. Odstupanja u srednjim godisnjim
padavinama u odnosu na referentni period (1971-2000. godina) za period 2011-2040 na sjeveru zemlje je
pozitivno, u veéem dijelu do +5% dok je u juznom dijelu zemlje negativno i to do -5%. Medutim, za period
2041-2070 odstupanja srednjih godiSnjih padavina su negativna na cijeloj teritoriji sa maksimumom do
-20%. Dalje, moze se ocekivati da ¢e broj uzastopnih dana bez padavina u buduénosti rasti, a krajem
vijeka u prosjeku bi mogao biti veéi i do 70%. Ovakva promjena jasno ukazuje da ¢e u buduénosti do¢i do
intenziviranja susnih perioda, Sto ¢e usloviti povecan stres i negativan uticaj na vodna tijela, jezera i
rijecne slivove, kao i povecan rizik od pojave susa.

Klimatske promjene, pogotovo u uslovima visoke koncentracije ugljen-dioksida u atmosferi, ce
nesumnjivo negativno uticati na slatkovodne ekosisteme ovih podrucja, kao i njihove funkcije, usled
povedanja temperature i poveéanja evapotranspiracije, izmijenjenog rezima padavina, povecane

17 |zvjestaj o zdravstvenom stanju $uma za 2018. godinu, Uprava za Sume, 2019.
18 Globalna procjena biodiverziteta i ekosistemskih usluga, Meduvladin panel o biodiverzitetu i ekosistemskim
uslugama (IPBES Global Assessment on Biodiversity and Ecosystem Services, 2019)

16



frekvencije i trajanja susnih perioda, smanjenja protoka rijeka i kvaliteta vode i ubrzavanja erozivnih
procesa i prinosa sedimenata. Posebno ce biti ugrozeni slatkovodni ekosistemi planinskih jezera, ¢ija je
stabilnost vec ugrozena prirodnim procesima i €ija je adaptivna sposobnost vec znacajno ogranicena.

3.3.3 Procjena ranjivostii uticaja klimatskih promjena na ostale karakteristicne ekosisteme u
zasticenim podrucjima Crne Gore.

Zasti¢ena podrucja Crne Gore posjeduju izuzetnu raznovrsnost ekosistema, vrsta i stanista na relativno
malom prostoru. Osim Sumskih i slatkovodnih ekosistema tu su i mocvarni ekosistemi, visokoplaninski
predjelii padnjaci, kraski predjeli, priobalni i morski ekosistemi'® — podjednako vaZni i podjednako osjetljivi
na klimatske promjene.

Uticaj klimatskih promjena, pogotovo u scenarijima visoke koncentracije ugljen-dioksida u atmosferi, ¢e
kao u slucaju Sumskih i slatkovodnih ekosistema, imati sveukupan negativan efekat i na ostale ekosisteme
zasticenih podrucja Crne Gore. Promjene osnovnih klimatskih parametara ¢e usloviti promjene u gotovo
svim tipovima ekosistema kroz, recimo, medusobni odnos promjena u biljnom i Zivotinjskom svijetu, gdje
¢e biljke koje su vise otporne na poveéanu temperaturu i susu Siriti svoj areal na stetu ostalih biljnih vrsta,
dok ée ta promjena povratno uticati na postojece strukture faune. Ovakve promjene ¢e zasigurno dovesti
do trajnih poremedaja u svim tipovima ekosistema zasti¢enih podrucja Crne Gore i zna¢ajnog smanjenja
rasprostranjenosti konstituenata tih ekosistema?.

Priobalni i morski ekosistemi u Mediteranu su posebno ugroZeni usled negativnih uticaja klimatskih
promjena. Povecdanje povrsinske temperature mora, poveéanje kisjelosti morske sredine i rast nivoa mora
u buducnosti ¢e negativno uticati i na priobalne i morske ekosisteme u Crnoj Gori. U posljednjih 30 godina,
zabiljezen je rast od 1.27 stepeni Celzijusa u Sredozemnom moru, dok se prema scenarijima Petog
izvjeStaja Meduvladinog panela o promjeni klime (IPCC AR5, 2014), do kraja vijeka ocekuje rast
temperature mora u intervalu od 0.45 do 2.56 stepeni Celzijusa. ZabiljeZeni rast nivoa Sredozemnog mora
u periodu 1993-2015 je bio na nivou 0.04 centimetra godisnje, dok se projekcije porasta nivoa mora u
Sredozemlju do kraja vijeka kreéu u intervalu 1.17 do 1.68 centimetara godi$nje?’. Poveéane koncentracije
ugljen dioksida u atmosferi, dovode do procesa koji uvecavaju kisjelost morske sredine, kroz hemijske
reakcije putem kojih se ugljen dioksid razlaze u morskoj vodi i tom prilikom mijenja prirodno hemijsko
stanje morske vode ka vise kisjeloj sredini. Taj proces je uveliko u toku i procjene su da je morska sredina
za 30 % vise kisjela u odnosu na predindustrijski nivo, dok su projekcije da ¢e se, u scenariju visokih
koncentracija ugljen dioksida u atmosferi, kisjelost morske sredine uvecati za 120 % do 2060. godine®.
Sredozemno more zbog svoje karakteristike poluzatvorenog mora bice pod jos veéim rizikom obzirom da
se u tim uslovima kisjelost sredine razvija znacajno brze.

Ove promjene kombinovano negativno uticu na priobalne i morske ekosisteme i vrlo vjerovatno ¢e dovesti
do povedane smrtnost i izumiranja domacih i do pojave invazivnih vrsta, promjene u distribuciji postojeéih
vrsta, do ekspanzije vrsta kao $to su meduze koje ¢e potom negativno uticati na ekonomske aktivnosti
poput ribolova i turizma. Priobalna vlazna stanista, lagune i us¢a, morske pecine, plaze, pjeS¢ane dine i

1% Napomena: Crna Gora u trenutku pisanja studije jo3 uvijek nema morska zasticena podruéja, medutim u toku je
projekat ,,Promovisanje upravljanja zasticenim podrucjima kroz integrisanu zastitu morskih i priobalnih ekosistema
u obalnom podrucju Crne Gore” koji je pokrenut od strane Ministarstva odrzZivog razvoja i turizma i finansira se iz
Nacionalne alokacije Globalnog fonda za Zivotnu sredinu (GEF), koji ¢e rezultirati uspostavljanjem 3 morska zasti¢ena
podrucja — Platamuni, Kati¢ i Ostrvo stari Ulcinj.

20 Gap analiza zasticenih podru¢ja Crne Gore sa sveobuhvatnim planom za reprezentativni sistem zasti¢enih
podrucja, Univerzitet Crne Gore, 2012.

21 Climate Change in the Mediterranean snapshot: Impact of Sea level rise on MPAs, MPA-ADAPT projekat, 2019.

22 Climate Change in the Mediterranean snapshot: Impact of acidification on MPAs, MPA-ADAPT projekat, 2019.
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priobalni izvori pitke vode bié¢e ugroZeni usled rasta nivoa mora, olujnih vjetrova i prodora mora u kopno.
Potvrda navedenih predvidanja moze se nadi i u okviru analize rizika od klimatskih promjena sprovedene
kroz Program integralnog upravljanja obalnim podrucjem Crne Gore (CAMP CG), gdje je Rezervat prirode
Tivatska solila identifikovan kao podrucje pod visokim rizikom od buduéeg porasta nivoa mora.

Slika 2. Podrudje pod rizikom od buduéeg porasta nivoa mora u Rezervatu prirode Tivatska solila®

L- " podruda gdje postoje uslovi

za prod@nenje obalnog odmaka

Podrucja plaviienja zbog olujnih talasa
== postojece podruge plavijenja
=

Porast mora

podruga plavilenja zbog porasta mora
zmedu 010,62m

podruga dodatnog plavijenja zbog porasta
mora ianedu 0,621 09 m

podruga dodatnog plavijenja zbog porasta
mora ianedu 0,961 1.46m

podruga dodatnog plavijenja zbog porasta
mora iznedu 1,461 1.95m

podruga niZa od nivoa mora

Konacno, uticaj klimatskih promjena kroz povecanu kisjelost morske sredine ¢e se negativno odraziti na
koljke, korale, alge i morsku travu®® i na taj nain znadajno negativno uticati na zdravlje ekosistema
crnogorskog podmorja.

4. MJERE PRILAGOPAVANJA NA KLIMATSKE PROMJENE U ZASTICENIM
PODRUCJIMA CRNE GORE

Posljedice pasivnog odnosa i inertnosti u odnosu na potencijalne rizike uticaja klimatskih promjena mogu
biti pogubne po zasticena podrucja u scenariju izmijenjenih klimatskih uslova. Stoga je neophodno
razmisljati u pravcu kreiranja odgovora na potencijalne rizike mnogo prije nego ocekivane promjene
nastupe. U tom smislu, potrebno je da nadlezne institucije i zainteresovani subjekti otpocnu aktivnosti
koje ¢e u buduénosti rezultirati visokom otpornoscu zasti¢enih podruéja na uticaje klimatskih promjena.
Ohrabrujuce je to Sto su konsultacije sa zainteresovanim stranama organizovane u okviru projekta
,Zasticena podrucja i klimatske promjene u Crnoj Gori“, ukazale da Javno preduzeée za nacionalne
parkove Crne Gore planira sveobuhvatnu procjenu osjetljivosti Nacionalnih parkova na klimatske
promjene. To ukazuje da su nadleZne institucije ipak pravovremeno prepoznale problem klimatskih
promjena i pristupile inicijalnim aktivnostima u pravcu odgovora na taj izazov.

Tokom izrade analize uticaja klimatskih promjena na zasti¢ena podrucja ugrozenost mora biti podijeljena
na zone gdje se oc¢ekuju najizraZeniji uticaji s obzirom na specifi¢cnu opasnost (poplave, pozari, ekstremne

23 Program integralnog upravljanja obalnim podru&jem Crne Gore, Ministarstvo odrZivog razvoja | turizma, 2014.
24 Change in the Mediterranean Climate snapshot: Impact of acidification on MPAs, MPA-ADAPT projekat, 2019.
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vremenske prilike,...). Priizradi analize je potrebno uzeti u obzir i podrucja koja se nalaze izvan zasti¢enih
podrucja i grani¢ne zone, kako bi se analizirali i razli¢iti ekstremi u neposrednoj blizini koji mogu uticati
na zasticena podrucja.

Utvrdivanje adekvatnih mjera prilagodavanja na klimatske promjene, u bilo kojoj oblasti ukljucujuci
zaSti¢ena podrucja, je proces koji se sastoji od vise koraka:

definisanje opsega (npr. nacionalni, regionalni, ekosistemski, predioni, funkcionalni, nivo lokacije)
organizovanje institucionalnog okvira i neophodnih resursa/kapaciteta,

prikupljanja relevantnih podataka i informacija,

analiza ranjivosti, rizika i potencijalnih uticaja klimatskih promjena,

organizovanje konsultativnog procesa i ukljucivanje zainteresovanih strana,

sprovodenje analize mogudéih opcija za prilagodavanje i njihove prioritizacije, i

identifikovanje konkretnih mjera, finansijskog i administrativnog okvira za njihovo sprovodenje.
VaZzno je napomenuti da uz navedene korake, jednako vainu aktivnost predstavlja monitoring i
evaluacija u toku i nakon sprovodenja konkretnih mjera prilagodavanja, kako bi se utvrdila njihova
efikasnost u postizanju cilja i obezbijedila povratna sprega informacija i novih saznanja u proces
identifikovanja adekvatnih mjera.

Okvir predmetne analize nije dovoljan da bi se pristupilo identifikovanju mjera prilagodavanja na
klimatske promjene u zasticenim podrucjima u skladu sa prikazanim pristupom, ali je moguce ponuditi
indikativne mjere koje spadaju u kategoriju ,mjere bez kajanja“ (Eng. No regret adaptation options). Ova
kategorija podrazumijeva mjere ¢€ije sprovodenje donosi znacajno vece koristi od ulaganja, koje su cesto
u skladu sa prepoznatim dobrim praksama u zasti¢enim podrucjima i za koje je potrebno relativho malo
prilagodavanije institucionalnih i administrativnih okvira i potreba za ljudskim i finansijskim resursima u
odnosu na vec postojeée stanje. Upravo zbog ovih karakteristika iste su lake za integraciju u postojece
modele upravljanja i zastite i to u relativno kratkom roku.

VVVVVVY

Predlozene mjere su zbog jasnoce i lakSeg pregleda prikazane u tabelarnoj formi:

Tabela 5.
podrucjima

Indikativne ,mjere bez kajanja“ za prilagodavanje na klimatske promjene u zastiéenim

MIJERA OPIS NADLEZNA INSTITUCIJA/JE

Prilagodavanje na uticaj
klimatskih promjena zasnovano
na funkcijama ekosistemai
prirodnim rjeSenjima

Mjere prilagodavanja na
klimatske promjene u
zasticenim podrucjima
zasnovane na funkcijama
ekosistema i prirodnim
rjeSenjima omogucavaju
izgradnju otpornosti kroz
odrzivo upravljanje prirodnim
resursima i koriS¢enju usluga
ekosistema i biodiverziteta.
Zasti¢ena podrucja kroz
primjenu ovih mjera mogu
posluziti kao pozitivan primjer
doprinosa prirodnih sistema u
prilagodavanju na negativne
uticaje promjene klime.

NadleZne institucije za
upravljanje zasti¢enim
podrucjima.
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Uspostavljanje adaptivnih
planova upravljanja zasti¢enim
podrucjima

Mjera podrazumijeva
prilagodavanje planova
upravljanja zasti¢éenim
podrucjima kako bi isti ukljucili
rizike od klimatskih promjena.
Svaki aspekt plana upravljanja
se treba analizirati kroz prizmu
mogucih rizika klimatskih
promjena. Ovdje je bitna
vremenska odrednica, dakle
neophodno je planirati, ¢ak i u
slucaju kratkorocnih planova,
imajuci na umu vremenski
horizont koji je duziod 10 g i
uticaje koji se mogu
manifestovati u tom intervalu.

NadleZne institucije za
upravljanje zasti¢enim
podrucjima.

Prilagodavanje postojecih i
uspostavljanje novih zasti¢enih
podrucja koja obuhvataju i
povezuju ekosisteme kljucne za
suocavanje sa klimatskim
promjenama.

Mjera podrazumijeva
prosirivanje teritorije i
povecanje stepena zastite
postojecih zasticenih podrucja,
kao i uspostavljanje novih
zasticenih podrucja i ekoloskih
koridora koja obuhvataju
ekosisteme klju¢ne za
suocavanje sa klimatskim
promjenama. Ovdje je bitno
iskoristiti postojece i buduce
procese na nacionalnom nivou,
kao recimo uspostavljanje
ekoloske mreZze Natura 2000.

Ministarstvo odrzivog razvoja i
turizma, Nadlezne institucije za
upravljanje zasti¢enim
podrucjima, Skupstina Crne
Gore, Organi lokalne
samouprave.

Ubrzana harmonizacija sa EU
pravnim propisima u oblasti
Zivotne sredine i klimatskih
promjena i njihova dosljedna
primjena

Mjera podrazumijeva ubrzano
prenosenje i dosljedno
sprovodenje pravnih propisa EU
iz oblasti Zivotne sredine i
klimatskih promjena koji u sebi
sadrZe mehanizme koji
obezbjeduju zastitu prirode,
biodiverziteta i klime od
negativnog antropogenog
uticaja i samim tim doprinose
jacanju otpornosti ekosistema
na klimatske promjene u dugom
roku.

NadleZne institucije javne
uprave u Crnoj Gori.
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5.

ZAKLJUCC

Analiza ranjivosti zasti¢enih podrucja na klimatske promjene je nedvosmisleno ukazala na sledece
zakljucke:

Y/
0'0

Y/
0'0

Globalne, regionalne i nacionalne analize i studije o promjeni klime imaju visok stepen slaganja u

ocjenama osmotrenih i buduéih trendova klimatskih promjena, uz napomenu da su neki od

ocekivanih poremecdaja klimatskih parametara i samim tim njihov uticaj na region Mediterana,

Zapadnog Balkana i teritorije Crne Gore iznad globalnog prosjeka;

Naucna saznanja globalnih, regionalnih i nacionalnih izvora daju zadovoljavaju¢u osnovu za

razmatranje ranjivosti i rizika izazvanih promjenom klime u Crnoj Gori, uklju€ujuci procjenu

ranjivosti i rizika uticaja klimatskih promjena na zastiéena podrucja, kao i za planiranje i

sprovodenje aktivnosti prilagodavanja na iste.

Klimatske promjene ¢e nesumnjivo negativno uticati na prirodne sisteme u Crnoj Gori, kao i

njihove funkcije, usled:

povecanja temperature;

izmijenjanoga rezima padavina;

povedéane frekvencije, intenziteta i trajanja susnih perioda;

povecane frekvencije ekstremnih padavina i poplava;

smanjenja protoka rijeka, poveéanog stresa kod svih vodnih tijela u Crnoj Gori i kvaliteta vode;

ubrzane degradacije zemljista, erozivnih procesa i prinosa sedimenata;

povecanog intenziteta i frekvencije Sumskih poZara;

negativnog uticaja na zdravlje Sumskih ekosistema usled defolijacije, ekspanzije Stetocina i

biljnih bolesti;

povecanija kisjelosti morske sredine, porasta povrsinske temperature mora, rasta nivoa mora

i uticaja na mocvarna podrucja, priobalne ekosisteme, uséa, lagune, plaze, pjes¢ane dine i

priobalne izvore pitke vode;

> ekstremnih vremenskih dogadaja okarakterisanih udestalijim ekstremno visokim
maksimalnim i minimalnim temperaturama, ¢es¢im i duzim toplotinim talasima, veéim brojem
vrlo toplih dana i nodi, manjim brojem mraznih dana i vrlo hladnih dana i noci, jakim
padavinama nakon suse, ceséim pojavljivanjem oluja tokom hladnije polovine godine,
smanjenjem broja uzastopnih dana sa kiSom, smanjenjem broja dana sa jakim padavinama i
povecdanjem intenziteta padavina.

Zbog svoje specificnosti i usluga koje pruzaju — ekoloskih, drustvenih i ekonomskih, zasti¢ena

podrucja doprinose prilagodavanju ljudi i prirode novim klimatskim uslovima, doprinose

ublaZzavanju klimatskih promjena i predstavljaju “prirodna rjeSenja” u borbi protiv njih.

VVVVVVVY

Y
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6.

PREPORUKE

Zasti¢cena podrucja u Crnoj Gori ¢e u buducénosti osjetiti znacajne uticaje klimatskih promjena koji mogu
izmijeniti ekosistemske funkcije i odrZavanje ekosistemskih usluga. Medutim, klimatske promjene nisu
adekvatno ni u dovoljnoj mjeri uzete u obzir prilikom upravljanja ovim podrucjima. S druge strane ni
zastic¢ena podrucja i njihova ugroZenost nijesu razmotrena u strateskim dokumentima u oblasti klimatskih
promjena.

Stoga se u nastavku navedene neke od klju¢nih preporuka za unaprijedeno razmatranje uticaja klimatskih
promjena na zasti¢ena podrucja u Crnoj Gori:

Y/
0'0

Y/
0'0

Identifikovati ranjivost zasticenih podrucja na klimatske promjene i njihove uticaje;

Integrisati ulogu zasti¢enih podrucja u ublazavanju klimatskih promjena u planovima za adaptaciju
na nacionalnim i lokalnim nivoima. (Strategija adaptacije na klimatske promjene Crne Gore i
Lokalni akcioni planovi za adaptaciju na klimatske promjene);

Donijeti adaptivne planove upravljanja zastiéenim podrucjima ili ukljuciti kriterijume za
ublazavanje i prilagodavanje na klimatske promjene u planiranje i upravljanje zasti¢enim
podrucjima (petogodisnji planovi upravljanja i godisnji programi upravljanja). Pristupiti izmjeni ili
dopuni relevantnih zakonskih rjesenja kako bi se obezbijedila primjena ove preporuke za sva
zaSti¢ena podrudja;

Obezbijediti kontinuiranu edukaciju i obuku zaposlenih na svim nivoima u zasti¢cenim podrucjima
za prepoznavanje uticaja klimatskih promjena, razumijevanju njihovih posljedica i definisanje
mjera prilagodavanija;

Integrisati procjenu ranjivosti zastiéenih podrucja na klimatske promjene u redovni monitoring
biodiverziteta i stanja vrsta i staniSta, na nacionalnom ili nivou zasti¢enih podrucja i unaprijediti
izvjeStavanje o uticaju klimatskih promjena na zasti¢ena podrucja;

Ukljuciti zasti¢ena podrucja u aZzurirani nacionalno odredeni doprinos (NDC) i podrzati aktivnosti
zasnovane na zasticenim podrucjima u implementaciji nacionalno odredenog doprinosa;
Ukljuciti zasti¢ena podrucja u nacionalne i medunarodne finansijske mehanizme koji podrzavaju
aktivnosti u oblasti prilagodavanja i ublazavanja klimatskih promjena, ukljucujuci Zeleni klimatski
fond i druge multilateralne i bilateralne napore za saradnju;

Podsticati integraciju Strategija biodiverziteta na nacionalnom nivou i Akcionih Planova i Planova
adaptacije na klimatske promjene;

Uspostaviti ili ojacati saradnju institucija nadleznih za upravljanje zasti¢enim podrucjima i naucne
zajednice u pogledu analize ranjivosti zasticenih podrucja na klimatske promjene;

Aktivno raditi na podizanju svijesti medu gradanima i donosiocima odluka o ulozi zasti¢enih
podrucja za ublaZzavanje, adaptaciju, otpornost i odrZivi razvoj;

Prosiriti, preoblikovati, povecati nivo zastite i / ili stvarati nova zasti¢ena podruéja koja obuhvataju
ekosisteme klju¢ne za suocavanje sa klimatskim promjenama.
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